MAT 1605/2614 Introducao a Analise 2025.2

LISTA 1. CONJUNTOS E FUNCOES

Exercicio 1. Seja X um conjunto de referéncia e sejam A, B,C C X. Prove as seguintes
afirmagoes.

(1) (AN B)® = A°U B°,

(2) (A%)° = A.

Exercicio 2. Sejam A, B,C, D conjuntos. Prove que

(AUB)\ (CUD) C (A\C)U(B\D).

Exercicio 3. Sejam f: A — Beg: B — C duas fungoes.
Prove que se g o f é sobrejetiva, entao g € sobrejetiva também.

Exercicio 4. Sejam f: A — B uma funcao e X, Xo C A subconjuntos do seu dominio. Mostre
que
f(XiNXe) C f(X1) N f(Xa).

Exercicio 5. Sejam f: A — B uma fungao e Y7, Yo C B subconjuntos do seu contradominio.
Mostre que

(1)f f(Y1nYs) = fH (Y1) N f7H(Y2),
(2) f7HY) = (1)

Exercicio 6. Dada f: A — B, prove que f~1(f(C)) D C, para todo C' C A. Dé um exemplo

onde os conjuntos nao sao iguais. Prove que f ¢ injetiva se, e somente se f~(f(C)) = C, para
todo C' C A.

Exercicio 7. Dada f: A — B, prove que f(f~'(D)) C D, para todo D C B. Dé um exemplo
onde os conjuntos nao sao iguais. Prove que f é sobrejetiva se, e somente se f(f~}(D)) = D,
para todo D C B.

Exercicio 8. Seja N o conjunto de niimeros naturais. No produto cartesiano N x N definimos
a relagao:
/ / / !/
(n,m) ~ (n,m") se n4+m'=n"+m.
Mostre que ~ é uma relagao de equivaléncia em N x N.
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