MAT2310 Tépicos de Probabilidade |
Propriedades estatisticas para certos sistemas dinamicos

O objetivo principal deste curso € o estudo de topicos recentes de teoria ergodica sobre
leis limites (i.e. o principio de grandes desvios, o teorema do limite central, decaimento de
correlagdes) para certos sistemas dinamicos com alguma hiperbolicidade.

As ferramentas principais usadas para obter tais propriedades estatisticas sdo o operador
de transicdo de Markov ou o operador de transferéncia de Ruelle, mais precisamente, o
comportamento assintético das suas poténcias em espagos apropriados de observaveis.

Pré-requisitos:

Introdugéo aos Sistemas Dinamicos;
Teoria Ergodica;

Analise Funcional;

Teoria da Probabilidade I.

Informago6es gerais sobre o curso:

Aulas: segundas e quartas das 13h as 15h na sala L856.

Pagina do curso: https://silviusklein.github.io/teaching/mat2935_2024.1/main.html

A avaliagao consiste em seminarios sobre tdépicos do curso escolhidos pelo professor.
Notas de aula: na pagina do curso, atualizadas semanalmente.
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Tépicos principais do curso:

1.

Leis limites para processos aleatorios aditivos

Neste capitulo introdutério revisamos alguns topicos de probabilidades, como a lei
dos grandes numeros, o principio dos grandes desvios e o teorema do limite
central para somas de variaveis aleatérias i.i.d. reais.

. Sistemas dinamicos estocasticos e o operador de Markov [CDK]

Neste capitulo introduzimos o conceito de sistema dinamico estocastico e o
operador de Markov associado. Apresentamos um resultado recente (veja [CDK])
do tipo estimativa de grandes desvios para sistemas de Markov fortemente
misturadores e um teorema central do limite por Gordin e Lifshits no mesmo
cenario. Esses conceitos e resultados abstratos serdo aplicados, nos proximos
capitulos, para varios modelos concretos de sistemas dinamicos.

Leis limites para processos aleatoérios multiplicativos [DK-CBM, HH, Viana]

Neste capitulo consideramos produtos de matrizes aleatdrias i.i.d. Apresentamos
os resultados analogos aos do primeiro capitulo para tais processos multiplicativos,
ou seja o teorema de Furstenberg e Kesten e alguns teoremas de Le Page (sob
hipéteses genéricas). Introduzimos e estudamos o operador de Markov
correspondente a tais processos.

. Leis limites para translagdes aleatdrias no toro [CDK]

Neste capitulo consideramos caminhos aleatorios no toro, determinados por uma
medida de probabilidade satisfazendo uma propriedade de mixing. Esses objetos
podem ser modelados por um produto torcido dado por um shift de Bernoulli na
base e uma translagao na fibra. Derivamos leis limites para tais sistemas usando
os resultados abstratos do Capitulo 2.

O operador de transferéncia de Ruelle [AFLV, HH]

Neste capitulo apresentamos um resultado abstrato (veja [AFLV]) relacionando
decaimento de correlagdes com a disponibilidade de grandes desvios para alguns
tipos gerais de sistemas dinamicos. Além disso, introduzimos o operador de
transferéncia e apresentamos um critério garantindo o decaimento de correlagées
de determinado tipo. Ademais, apresentamos conceitos e resultados fundamentais
de analise funcional amplamente usados em teoria ergddica (i.e., operadores
quase compactos e o teorema de lonescu-Tulcea e Marinescu).

6. Mapas uniformemente expansores e outros tipos de sistemas (predominantemente)

hiperbolicos  [AFLV, DeKiLiv, CDK]

Neste capitulo final consideramos aplicagées dos resultados abstratos dos
capitulos 2 e 5 para mapas expansores e para varios outros sistemas dinamicos
(se o tempo permitir).



