
Av / a2 : Medi da ele- enter ccontinuaqo.ro]

E C CRD é ele-estar se pode Ser escrito

co - o E = B
,
u - -

u Bn

ende B
,
,
Bz

,
-

,
B, S -0 c- ixas

.

Se E = B
,

Ll
-
- .

Li Bn unit disiv - ta

de Cai ✗as ,

entire m (E) : = 113,1 -1 - - - + IBN)
.

E (*d) i. =L Ec Rd : E ele- enter }

m : EARN → B



Propose geo ( propriedades ↳a- 9-Cas da - e did elevator )

(1) m (E) 20
,
f EE % (Rd )

m ( of) = 0

(2) Se E
,
F E E CRD )

,
E n F = $

enter m ( E Ll F) = m (E) c- m (F)
adifrnidade finite

Por in d- 9=0 ,

M C E
,
Ll - - - LI Ek)

= n CE
,)
+
- - -

+ m CEK)
.



(3) Se E é v - a caixa en1→ m (E) = IEI
.

(4) Se E C F entire MCF \E) = - (F) - - (E)
.

(5) Se E CF enter - (E) ± - CF)
✓ one tonicid.de

(6) in C E u F) I m (E) + - CF)

subaditiid - de

① F
Sinton

E

(7) - c Et a) = n (E) para
todo af ☒of

invariance's I tnonslagio



prove C)
,
(2) (3)

,

(7) Sto e violates
.

(5)
,
(6) c lista 1

.

Va- as prover (4) :

ECF ⇒ I = E Ll € - E)
^ T

Co-iuntosele-entoesUsando@7.m(F) = - C E)+ - CF - E)

⇒ - CFIE) = - CF) - - (E)
.

☒



Papa Sisco ( un icidade da - dida elementary

Suponha que t
: E CRD) → R Sei a u - a

Fung-2 g-we satistet as seguintespopried.de :

• ✗ (E) 2 0 V-E

•
✗ CELL F) = -1 (E) + ✗ (F) V-E

,
FE EGR&)

• X CE + a) = X (E) Ha c-Rd
,

V-E

• ✗ (1-0,134) = 1

Entire
,

X = m



Poona ( e- diners- 1)

Passat Provo- es fue ✗ ¢-0 ,
-1 ) ) = ✗ V- ✗ C- B+

[ I. 1) = Toi 's ) + I ! £ !
⇒ + [ I. 1) = 1- [ e. E)

⇒ ✗ [ oil) = ✗ [ a.E) + + [I. 1)
"

i = 2 t-o.dz )

⇒ ☒ [ e.1) = tz '



I 1-Mais serai-te , ! ¥ ¥ ¥ - - - ÷=l

[ ÷ , ¥ ) = § , f) + ¥

⇒ + [ E. ¥ ) = t-o.tn ) tk

a- I

⇒ I = ✗ To
,
1) = I ✗ ['I. ¥ )

K=o

= n t-o.tn )

⇒ t-o.tn) =L '

⇒ ✗G. E.) = He .tn )+X[I. E)e- +1T¥
,
-1 )=E



Seja ✗ c- ☒
+

.

Para Todo n 21 erste kneel

t.at
. Inn a- ✗ a k¥ ( ⇒ ¥ → ✗ )

9-vande n → •

E D D D
kg 4 K¥

⇒ [0 , ¥) c To ,x ) C Fo
, )

⇒ ✗ To
, En ) c- ✗G. ✗ ) I + To

. )

( co -e t é u- a Funaro

a ditta e nano regalia e- ee CRD)
,

elata -be'- dene su wenétora )



✗ To
, E. n ) c- Ho ,× ) s tf

. )

¥ ¥-
⇒ ¥ c-

to
.
- ) ± ¥+4

> ✗
<

9- u - da n → no

Lego ,
✗ To ,x) = X



Passo -2 • Seia [ a. b) C R
,

a < b

[ a. b) = To
,

b- a) + a

⇒ ✗ To
,
b) = t [ o

,

b - a) = b- a
.

• { b} = So} + b

⇒ ✗ { s} = ✗ Sol = 0 pois

{ o} c To , And I

⇒ • c- tho } I ✗ To
, ?) =L → 0 ⇒ ✗ { 03=0 .



Can clvi- s o squints :

✗ CI) = III

para Toda intervale Ii- itada I
.

[ a. b)
,

[ as]
,
(a. b)

,

⇐b)

Passo 3 Seia E E KCR)
.

Ente
union dis; -ta

E = I
,

Ll
- - -
4 In de intervals

Peta aditirid- de

da fun sio X
,

✗ (E) = + CI
,) -1 - - + + CI

, )

= II.It - - + tint = on (E)
[pass-2) ☒



A medida de Jordan

0s co - juntos

]

Ou 0 Conjunto de Cantor (e- B)

not Sto ele-entrees
.

Ester de- es •
conceit de uedida a

u - a 4-a-Thia - aior de
can

- intros ,
Fue Conte-

esses exe - plos .



Arqui- des :
A C E C B

l l

co -juntos ele-tous

Podemos apnoxi- as ④guns) a-jurtos de dentro

e fora par co- in - tos ele
- atones .

Considera- as a Preti - asses Cada vet -ais

Firas .



Definiaao Seia E C Rd
u - conjunto li - itodo .

• A - Iida interior de Jordan

m*,y
(E) '

-

= Sup { MCA) : A CE

A ele - enter }

• A inedida exterior de Jordan

m*'t (E) := in f h me B) = ECB

B ele- enter}
Obs Os m*,z I

m* 't < •



Definigoio Se m (E) = m* 't (E) = : m (E)
* if

e- too E f cha- a de de Conjunto

Jordan mensural .

Neste Caso
,

m (E) é a nedida de Jordan

de E
.

Obs C) Se E é ele -unter
,
utero E e

'

Jordan
mensur Evel

.

(2) Se → it (E) = o estero E é

- sina.net e m (E) = 0 .



Teare- a Sei a EC Rd Ii - itado .

As sequintes afir - asses Seo equivalents (ASASE) :

(1) E é Jordan mensural

(2) HE > o exist- A CEC B t.at
.

-

ele-fares

we B- A) < E

(3) f- Eso east A- ele- enter t - g- .

m*it ( A ☒ E) < E.



#
EDF = ⇐ 'F) U it)

-

ova C) ⇐ (3) esto na lista 1
.

Va- as prover ( t ) ⇐] (2) .



(1) = > cz) Sega E Jordan nonsuit vet .

¥
F- ✗ e E s o

.

he
(E) = in

#TLE) = m (E)
* is

met)= wt 'd (E) = i - f 4 - c B) : B J E }
elevator

⇒ exist B JE t -g.

ele-enter

in (B) < in (E) + § Ci )



m (E) = h*
, y
(E) = Sup{in (A) = A CE

ele-to }

¥
F A C E t- g- .

elevator

in (A) > we (E) - § . (2)

Enter
,

A CEC B
,
A ,
B Sto ele-terese

MCB -A) = m C B) - m (A)

I - (E) c- Ez
- ~ (E) +§ = E

.

(1)
(2)



(2) ⇒ G)
.

F-✗ e quelques E > e.

⇒ 7 A C E C B ele-tous t - g-
.

in (B) - n CA) = in CB \ A) <E

K
< E

y
'i

"
l l l

m (A)
m (E) w*id(E)

m (B)

* is

⇒ OE h* ')
(E) - may (E) < E V-E so

⇒ LT '°cE) - m*
,
,
(E) =o ⇒ E é Jordan vers . ☒



Um truque comin e- ans Lise

• Para prover 9-me a = 0 Conde a -70)
,

I suficiente - star que a < E its so
.

• Para prover que ✗ = Y

→ prove Fe IY - ✗ 1=0 ⇐ y - ✗KE

V-E > oti .
prove g-we

✗ ⇐ Y ⇐ ✗ < ✗ + E its so

YEX c⇒ y < ✗ + E V-2 > o .

Crier E mais espacio .



txeracio Bone 9-me a repiaodehhitedo

por
v - trials v6 É mensural

a' Jordan e f- -be' - prove a

formula da Enea de u - tidy - lo .

( ou seia ,
a - dido de

Jordan )


